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Die hohe Empfindlichkeit des von Luck! empfohlenen
Phenolphthalein als Indicator bei der Acidimetrie und Alkali-
metrie unter gewissen Bedingungen ist bekannt.

Die Gegenwart kleinster Mengen von alkalischen Erden
und fixen Alkalien bei Ausschluss von Ammoniak wird durch
dieses Reagens mit einem jdhen Ubergange von farblos zu
purpurroth angezeigt.

Freie und sogenannte halbgebundene Kohlenséure wirken
entfarbend.

Wir haben uns durch viele Versuche liberzeugt, dass diese
Reaction bei den fixen Alkalihydraten und -Carbonaten, sowie
deren Gemischen genau quantitativ verlduft.

Wir haben diese Beobachtungen bis zur Darstellung einer
Methode verfolgt, den Kohlensduregehalt der Luft genau
quantitativ zu bestimmen.

Es wurden Losungen von Natriumcarbonat einerseits und
von Schwefelsdure anderseits bereitet, welche pro Kubikcenti-
meter genau 1 mg Kohlensédure entsprachen.

1 Fresenius, Zeitschr. fiir analyt. Chemie, 1887, S. 332,
Chemie-Heft Nr. 7. 33
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Bei der Titrirung der Natriumcarbonatlosung unter Ver-
wendung des Phenolphthalein als Indicator mit der zugehorigen
Schwefelsdure wird bei gewdhnlicher Temperatur bis zur Ent-
farbung genau die halbe, beim anhaltenden Kochen genau die
ganze Portion der Schwefelsdure aufgebraucht.

Die Reaction erfolgt demnach auch in so verdiinnten
Losungen zuerst nach der Gleichung

2 CO;Na,+H,S0, = 2 CO,NaH+Na,S0,,

wobei die jetzt halb gebundene Kohlensaure entfarbend wirkt;
sodann beim anhaltenden Kochen nach der Gleichung

2C0O,NaH+H, SO, = 2 CO, -+H,0+4Na,SO,,

wobei nunmehr die Spur uberschiissiger Schwefelsdure die
Entfarbung herbeifiihrt.

Bei der Titrirung von Gemischen aus Natriumhydrat und
-Carbonat von hier in Betracht kommenden Concentrationen
mittelst entsprechend wverdiinnter Schwefelsdure besteht der
gleiche Verlauf und die gleiche Empfindlichkeit der Reaction.

Jede auf gewéhnlichem Wege erzeugte Natronlauge ent-
hélt eine gewisse Menge von Natriumcarbonat. Das Mengen-
verhiltniss beider ldsst sich mittelst des Phenolphthalein als
Indicator genauestens feststellen.

Wird eine solche Natronlauge zur Absorption von Kohlen-
sdaure verwendet, so muss die Differenz zwischen dem Ver-
brauche an Schwefelsdure zur Titrirung bei gewdhnlicher
Temperatur vor und nach der Kohlensdureabsorption genau
der Halfte der absorbirten Kohlensdure entsprechen.

Daraus folgt, dass Lésungen von Kalium- oder Natrium-
hydrat von der frither angegebenen Concentration auch bei
einem geringen Gehalte an bereits vorgebildetem Carbonat zur
genauen Ermittlung der Kohlensdure verwendbar sein miissen,
wenn die einzige Bedingung erfiillt wird, dass sie aus dem bei
dem Versuche gebotenen Luftquantum die Kohlensdure voll-
stdandig aufnehmen.

Dieser Bedingung wird, wie wir uns {berzeugt haben,
genligt, wenn entsprechende Mengen der obigen Alkalihydrat-
lésung in der verschlossenen Flasche, worin sich die auf den
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Kohlensauregehalt zu untersuchende Luft befindet, etwa eine
halbe Stunde anhaltend herumgetrieben werden.

Behufs directer Erprobung des Verfahrens wurden in
eine mit kohlensiaurefreier Luft gefiillte Flasche von farblosem
Glase unter den entsprechenden Cautelen 100—200 cmz® der
Alkalihydratlosung, sodann verschlossene, genau calibrirte
Glasgefidsschen, welche mit reiner Kohlensdure beschickt waren,
eingetragen Beim Schiitteln der Flasche zersplitterte das Glas-
réhrchen und dessen Inhalt wurde von der Alkalihydratlésung
aufgenommen,.

Gleiche Quantitdten der Alkalihydratlésung wurden in toto
vor und nach der Absorption der Kohlensaure mit Schwefel-
sdure, von welcher 1 ¢’ 1 mg Kohlensdure entsprach, titrirt.

Die jeweilig verwendeten Volumina der Kohlensaure sind
mit Berlicksichtigung der Temperatur und des Barometerstandes
in Gewichtsgréssen umgerechnet.

Die Ergebnisse dieser Priifung erscheinen befriedigend,
wie einige Beispiele lehren.

Kohlensdure
T N ma——
eingetragene gefundene
16-09 mg 1600 mg
11-17 11-05
16-18 16-08
15-60 15-43
44-47 4540

Darnach gestaltet sich das Verfahren fiir die Kohlenséure-
bestimmung in der Luft folgendermassen:

Eine genau calibrirte Flasche aus farblosem Glase wird mit
der Luft, deren Kohlensduregehalt zu ermitteln ist, in bekannter
Weise beschickt.

In diese Flasche werden 100—200 cm® der Alkalihydrat-
16sung, deren Verhiltniss zu einer Schwefelsdure, von welcher
1 em?® genau 1 mg Kohlensdure entspricht, unmittelbar vor dem
Versuche festgestellt ist, eingetragen. Es ist zweckméssig, in
die Flasche auch Glasperlen oder Glasscherben einzubringen;
die Absorption der Kohlensdure beim Schiitteln der ver-
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schlossenen Flasche wird durch die grosse Vertheilung der
Alkalihydratlosung mittelst der Glassplitter erheblich gefordert.

Nach etwa halbstiindigem Schiitteln wird die Flasche ge-
liiftet und, nachdem einige Tropfen der Phenolphthaleinlosung
eingebracht sind, moglichst rasch mit der Schwefelsiaure bis
zur Entfarbung titrirt.

Betrug die Menge der bis zur Endreaction erforderlichen
Schwefelsdure auf das gleiche Quantum der Alkalihydratlésung
vor der Kohlensdureabsorption @, nach derselben &, so ist
(a—b) X2 gleich der Menge der in der Flaschenluft enthaltenen
Kohlensdure in Milligrammen.

Blochmann® und Ballo? haben die Verwendung des
Phenolphthalein als Indicator zu einer anndherungsweisen Be-
stimmung der Kohlensdaure in der Luft zum Gegenstande von
Untersuchungen gemacht, jedoch in anderer Weise, als es hier
dargestelit ist.

1 Ber. der deutsch. chem. Ges., 1884, S. 1017, und Fresenius, Zeitschr.
fir analyt. Chem., 1884, S. 333.

2 Ber. der deutsch. chem, Ges. 1884, S. 1097.




