
429 

GrundzOge einer neuen Bestimmungsmethode 
der Kohlens/ ure in der Luft 

(vorl~iufige Mittheilung) 

v o n  

Obers tabsarz t  Prof. Dr. F1. K r a t s c h m e r  
und 

Regimentsarz t  Dr. E. W i e n e r .  

Aus dem chemischen Laboratorium des k. u. k. Milit~ir-Sanit/its-Comitd. 

(Vorgelegt  in der Sitzung am 19,. Juli 1894.) 

Die hohe Empfindlichkeit  des von L u c k  I empfohlenen 

Phenolphthale'~n als Indicator  bei der Acidimetrie und Alkali- 

metrie unter  gewissen  Bedingungen ist bekannt .  
D:e Gegenwar t  kleinster  Mengen von alkal ischen Erden 

und fixen Alkalien bei Ausschluss  von Ammoniak  wird durch 

dieses Reagens  mit einem jg.hen l~lbergange yon farblos zu 
purpurroth  angezeigt .  

Freie und sogenannte  ha lbgebundene  KohlensS.ure wirken 
entfS.rbend. 

Wi t  haben uns  durch viele Versuche  tiberzeugt,  dass  diese 
Reaction bei den fixen Alkal ihydraten und -Carbonaten,  sowie 
deren Gemischen genau  quanti tat iv verl/iuft. 

Wir  haben diese Beobach tungen  bis zur Darste l lung einer 
Methode verfolgt, den Kohlens/ iuregehal t  der Luft g e n a u  

quantitativ zu best immen.  

Es wurden  LSsungen yon Nat r iumcarbona t  einerseits  u n d  

von SchwefelsS.ure 'andersei ts  bereitet ,  welche  pro Kubikcent i-  

meter  genau  1 ~tg KohlensS.ure entsprachen.  

1 Fresenius ,  Zeitschr. fi~ir analyt. Chemie, 1887, S. 332. 
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Bei der Titr irung der Natr iumcarbonat l6sung unter Ver- 
wendung  des Phenoiphthale'fn als Indicator mit der zugeh6rigen 
Schwefelsiiure wird bei gewtShnlicher Tempera tur  bis zur Ent- 
fiirbung genau die halbe, beim anhal tenden Kochen genau die 
ganze Portion der SchwefelsS.ure aufgebraucht.  

Die Reaction erfolgt demnach auch in so verdfinnten 
LSsungen zuerst  nach der Gleichung 

2 COaNa2 +H~SO 4 - -  2 COaNaH+Na2SO4,  

wobei die je tz t  halb gebundene  KohlensS.ure entfS.rbend wirkt; 
sodann beim anhaltenden Kochen nach der Gleichung 

2 C O a N a H + H 2 S O  ~ = 2 C O ~ + H 2 0 + N a I S O 4 ,  

wobei nunmehr  die Spur tiberschfissiger Schwefelstiure die 
Entf~rbung herbeiffihrt. 

Bei der Titr irung yon Gemischen aus Natr iumhydrat  und 
-Carbonat yon bier in Betracht kommenden Concentrat ionen 
mittelst entsprechend verdtinnter Schwefelsgure besteht der 
gleiche Verlauf und die gleiche Empfindlichkeit  der Reaction. 

Jede auf gew6hnlichem \Vege erzeugte Natronlauge ent- 
hg.lt eine gewisse Menge yon Natriumcarbonat.  Das Mengen- 
verhttltniss beider ltisst sich mittelst des Phenolphthale'in als 
Indicator genauestens  feststellen. 

Wird eine solche Natronlauge zur Absorption yon Kohlen- 
stiure verwendet,  so muss die Differenz zwischen dem Ver- 
brauche an Schwefelstiure zur Titr irung bei gew6hnlicher  
Tempera tur  vor und nach der Kohlenstiureabsorption genau 
der Httlfte der absorbirten Kohlens~iure entsprechen. 

Daraus folgt, dass L6sungen yon Kalium- oder Natrium- 
hydrat  yon der frtiher angegebenen Concentration auch bei 
einem geringen Gehalte an bereits vorgebildetem Carbonat zur 
genauen Ermitt lung der Kohlenstiure verwendbar  sein mCtssen, 
wenn die einzige Bedingung erffillt wird, dass sie aus dem bei 
dem Versuche gebotenen Luf tquantum die Kohlens'aure voll- 
st~indig aufnehmen. 

Dieser Bedingung wird, wie wit  uns tiberzeugt haben, 
gentigt, wenn entsprechende Mengen der obigen Alkalihydrat- 
10sung in der verschlossenen Flasche, worin sich die auf den 
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Kohlenst iuregehal t  zu un te rsuchende  Luft befindet, e twa eine 
halbe Stunde anhal tend herumget r ieben  werden.  

Behufs directer Erp robung  des Verfahrens  wurden  in 

eine mit kohlens/i.urefreier Luft geftillte Flasche  yon farblosem 
Glase unter  den entsprechenden Cautelen 1 0 0 - - 2 0 0 c ~  3 der 

Alkal ihydrat l6sung,  sodann verschlossene,  genau  calibrirte 
Glasgef/isschen, welche mit reiner Kohlens/ iure beschickt  waren,  

e ingetragen Beim Schtitteln der Flasche  zerspl i t ter te  das Glas-  
r6hrchen und dessen Inhalt  wurde  yon der Alkal ihydra t l6sung 

aufgenommen.  

Gleiche Quantit/iten der Alka l ihydra t l6sung  wurden  in toto 
vor und nach der Absorption der KohlensS.ure mit Schwefel-  
s/iure, von welcher  1 clan ~ 1 ~r Kohlens~iure entsprach,  titrirt. 

Die jeweil ig verwendeten  Volumina  der KohlensS.ure sind 
mit Ber t icksicht igung der Tempera tu r  und des Baromete rs tandes  
in Gewichtsgr/3ssen umgerechnet .  

Die Ergebnisse  dieser Prtifung erscheinen befriedigend, 
wie einige Beispiele lehren. 

Kohlens/iure 

eingetragene gefundene 

16"09 ~ g  1 6 ' 0 0  ~ g  

11"17 11 "05 
16" 18 16"08 
15-60 15"43 
44" 47 45" 40 

Darnach  gestal tet  sich das Verfahren ftir die Kohlenstiure- 

be s t immung  in der Luft fo lgendermassen :  

Eine genau  calibrirte Flasche  aus  farblosem Glase wi rd /n i t  
der Luft, deren Kohlenst iuregehal t  zu  ermitteln ist, in bekann te r  
Weise  beschickt.  

In diese Flasche werden 100 - -200  clot 3 der Alkalihydrat-  
16sung, deren Verhtiltniss zu einer Schwefels~iure, yon welcher  
1 c~I~ ~ genau  1 ,rig Kohlens/iure entspricht,  unmit te lbar  vor dem 

Versuche  festgestell t  ist, eingetragen.  Es  ist zweckmtiss ig,  in 

die F lasche  auch Glasperlen oder Glasscherben einzubringen;  
die Absorpt ion der KohlensS.ure beim Schtitteln der ver- 
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sch lossenen  Flasche  wird dutch die grosse  Verthei lung der 
Alkalihydratl/Ssung mittelst  der Glassplit ter erheblich gef6rdert. 

Nach e twa halbst t indigem Schtitteln wird die Flasche  ge- 
liiftet und, nachdem einige Tropfen  der Phenolphthale'/nl/Ssung 

e ingebracht  sind, m6glichst  rasch mit der Schwefelsi iure bis 
zur  Entf i i rbung titrirt. 

Betrug die Menge der bis zur Endreact ion erforderlichen 
Schwefelst ture auf  das gleiche Quan tum der Alkal ihydrat l6sung 

vor der KohlensS.ureabsorption a, nach derselben b, so ist 
(a -b) ;4 2 gleich der Menge der in der Flaschenluft  enthal tenen 
Kohlenstiure in Milligrammen. 

B l o c h m a n n *  und B a l l o  ~ haben  die Verwendung  des 
Phenolphthale ' /n als Indicator  zu einer annt iherungsweisen  Be- 

s t immung  der Kohlens~iure in der Luft zum Gegens tande  von 

Unte r suchungen  gemacht ,  jedoch in anderer  Weise,  als es bier 
dargestell t  ist. 

1 Bet. der deutsch, chem. Ges., 1884, S. 1017, und Fresenius,  Zeitschr. 
fiir analyt. Chem., 1884, S. 383. 

2 Ber. der deutseh, chem. Ges. 1884, S. 1097. 


